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Raum und Klang existieren simultan, sie beeinflussen sich gegenseitig, und
dennoch vermitteln beide ihre eigene Botschaft, haben ihre eigene Sprache.
Die meisten Leute beachten lediglich, wie Raumakustik den Klang verandert,
und ignorieren die umgekehrte Wirkung: Der Klang macht den Inhalt und die
Geometrie eines Raumes horbar.

Die Interaktion zwischen verschiedenen Schallquellen und den akustischen

Eigenschaften des Raums hat also zwei Richtungen. Einerseits beeinflusst die
Raumakustik unser Erlebnis von Tonen, da wir diese erst wahrnehmen, nach-
dem die Raumakustik sie veréndert hat. Eine Klarinette klingt zum Beispiel
ganz anders, je nachdem, ob man sie am Strand oder im Konzertsaal spielt.
Andererseits erméglichen uns die Tone eine direkte Wahrnehmung von
Raumakustik. Wir kdnnen den Charakter eines Raumes horen: die Leere eines
unbewohnten Hauses, die Tiefe einer Hohle, die Ndhe einer niedrigen Zimmer-
decke und die dichte Bebauung einer Stadt mit ihren Straf3enschluchten. In
solchen Féllen sagen wir, dass der Klang die hérbaren Eigenschaften eines
Raumes zum Klingen bringt bzw. illuminiert. w1

Das von uns formulierte Konzept der Auralen Architekturw2 umfasst die Summe

jener raumlichen Eigenschaften, die wir hdren kénnen. Die Raumakustik
produziert Dutzende von hérbaren Schlisselreizen, die wahrgenommen,
decodiert und interpretiert werden kénnen. Diese SchlUsselreize rufen emo-
tionale Reaktionen hervor, wie ein erh6htes Gefiihi von Geborgenheit. Sie
beeinflussen das Verhalten, indem man etwa eine bestimmte Distanz wahlt,
um die aurale Privatsphare zu wahren. Schlisselreize kénnen als eigenstan-
dige Klange wahrgenommen werden, etwa Echo und Hall; man kann sie aber
auch als Manifestation der riumlichen Geometrie von Raumvolumen und
Wanden erleben. Auferdem kénnen sie als Erweiterung von Klangquellen
erfahren werden, wie bei der Orgel in einer Kirche.

1 DasWort ifluminieren ist dem visuellen Bereich entlehnt, da es kein entsprechendes Vokabular gibt, um das
aurale Aquivalent zu bezeichnen. Genauso wie das Licht Objekte und Raumgeometrien illuminiert und deren
visuelle Erfahrung erméglicht, illuminiert auch der Klang Objekte und Geometrien und verleiht ihnen eine hérbare
Manifestation.

2 Fir weitere Informationen iber aurale Architektur: B. Blesser und L. Salter, Spaces speak, Are you listening?
Experiencing Aural Architecture, MIT Press, Cambridge, MA, 2006. Oder unter www.SpacesSpeak.com

Der seit den 1g7oer Jahren verwendete Begriff Soundscape w3 bezeichnet die
gleichzeitige Wahrnehmung der Kldnge, die durch die Raumakustik modifi-
siert worden sind, und der Raumakustik seibst, welche durch die Klange
illuminiert wird. Das Soundscape eines Waldes wére die Kombination aus
Vogelgezwitscher und Waldakustik w*4. Der Wald verandert unser Horerlebnis,
wiihrend das Gezwitscher die Akustik des Waldes ,illuminiert”. In der visuellen
Welt ist eine Landschaft die Kombination aus Lichtquellen und beleuchteten
Objekten. Man ist sich der Klange von Soundscapes zwar meistens bewusst,
erkennt jedoch nicht den Beitrag der auralen Architektur.

Eine Nachhallzeit von 1,8 Sekunden oder ein Meer aus Kldngen? Akustische Archi-
tektur beschreibt die Eigenschaften eines Raums in den wissenschaftlichen
Begrifflichkeiten der Schallphysik. Aurale Architektur hingegen bedient sich
der Sprache der menschlichen Erfahrung. indem wir uns auf die aurale Archi-
tektur, also auf den hérbaren Charakter eines Raumes, konzentrieren, werden
wir uns der Bandbreite der Emotionen bewusst, die Riume auslsen kénnen:
Intimitét, Furcht, isolation, Freude, Erregung oder spirituelle Hingabe.

Aus der Perspektive eines Bewohners besteht der Raum aus dem Zusamrenspiel
der Sinneswahrnehmungen von Augen, Ohren, Nase und Haut. Jede Umge-
bung hat eine sensorische Architektur w5. Die Antwort auf die Frage ,Wo bist
du?” hangt davon ab, welche Sinneswahrnehmung primar angesprochen wird.
Daruber hinaus bewegen sich die Bewohner durch den Raum hindurch und
erleben ihn als Abfolge wE sinnlicher Erfahrungen — und nicht als statisches
Bild. Jeder der Sinne erschafft ein eigenes Erlebnis von Raum. Im Alitag
entsprechen diese unterschiedlichen sensorischen Reprasentationen das
Raums einander in der Regel. Im kUnstigrischen Kontext jedoch sind Wider-
sprichlichkeiten wichtig. Vor allem im Kino verwenden Regisseure bewusst
raumliche Uberraschungen und Gegensitze: Das Publikum sieht auf der
Leinwand einen langen, leeren Strand und hért dazu ein Flétensolo, das in
einem Badezimmer gespielt wird. Die Wirkung beeindruckt, ohne dass der
Effekt bewusst wird.

Offensichtlich entwickelte der Mensch bereits in der Frihgeschichte ein Bewusst-

sein fir den auralen Raum und sein Verhltnis zum visuellen Raum. Akustische

» 3 DasKonzept des Soundscapes wurde erstmals von Schafer formuliert und dann durch Truax und andere erwei-
tert. R. Schafer, The Soundscape. Our Sonic Environment and The Tuning of the World, Alfred A. Knopf, New York
1977; B. Truax, Acoustic Communications, Ablex Publishing, London 2001.
Anm. d. Red.: Als Ubersetzung von soundscape hat sich im deutschen Sprachgebrauch das Wort Klanglandschaft
durchgesetzt, womit im Deutschen der Klang zum zusitzliches Attribut der origindren Landschaft wird; man
kénnte zur Klang- auch noch die Geruchslandschaft erfinden. Klangschaft wilrde zwar dem englischen soundscape
syntaktisch naher kommen, klingt aber hart und ist im Sprachgebrauch fremd. Am Ende wurde auf die Obersetzung
verzichtet.

4 Wilder haben eine unverwechselbare, einzigartige Form des Halls, die sich von der in geschlossenen Rdumen
unterscheidet. Musiker haoen sich dieser Einzigartigkeit immer wieder bei Kanzertveranstaltungen bedient. Siehe
dazu: D. Richards und R. Wiley, Reverberation and amplitude fluctuations in the propagation of sound in a forest:
implications for animal communications, American Naturalist, 115, 1980, 5. 381-399; L. Rother, Adventures in opera:
a,Ring” in the rain forest, New York Times, 9. Mai 2005.

5 -Sensorische Architektur ist das Zusammenspiel alier sinnlichen Erfahrungen. Siehe ). Pallasmaa, The Eyes of the
Skin. Architecture and the Senses, Academy Group, London 1996.

B SieheThiel, People, Paths, and Purpose, University of Washington Press, Seattle 1996.
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Archéologen »® sind der Ansicht, dass die paléolithische Kunst in den Hohlen
von Lascaux und Font-de-Gaume durch den akustischen Charakter der Kam-
mern beeinflusst wurde. Bilder von Bisons und Rehen fanden sich hauptséch-
lich in Kammern mit starkem Echo; in Rdumen, deren Akustik Perkussions-
klange ahnlich dem Hufgetrappel einer durchgehenden Herde W erzeugt. Es
scheint, als waren Wandmalerei und Akustik in der Vorstellungswelt gekop-
pelt; als hatten die Hohlenkinstler Echos als ein Gbernatirliches Phdnomen
betrachtetet, das den bildlichen Darstellungen Leben einhaucht.

Eine Betrachtung auraler Architektur im Wandel der Zeiten zeigt, dass die Rolle

des Hérens mehr von kulturellen Werten, mikrokulturellen Aktivitaten und
individuellem Lebensstil gepragt istfals durch die neurobiologische Beding'Q
heit unserer Spezies./Die afrikanische Kultur der Haussa w3 zum Beispiel
unterscheidet nur zwei Sinne: sehen und ,das Leben erfahren”, was wiederum
Intuition, Emotion, Geruch, Gespir, Geschmack und Klang umfasst. Der
Gesichtssinn dient hauptsachlich dazu, Hindernissen auszuweichen. Die visuell
gepragte abendldndische Kultur hingegen fasst die Wahrnehmung von Vibrati-
on, Temperatur und Oberflichenbeschaffenheit im Tastsinn zusammen,
obwohl man sie auch als drei verschiedene Sinne betrachten kénnte.

Adumlichkeitist nicht gleich Raum

Um die wissenschaftliche Sprache physikalischer Beschreibungen zu umge-
hen, haben wir das Konzept der Rdumlichkeit entwickelt, welches die soziale,
psychologische und verhaltensmaRige Erfahrung des Raums durch Zuhéren
definiert. Es gibt fUnf Kategorien auraler Raumlichkeit: soziale, symbolische,
navigatorische, dsthetische und musikalische. Diese Raumlichkeiten existieren
nur vom Standpunkt des Zuhérers aus; ihr Erfahrungswert Ubersteigt die
Messbarkeit physikalischer Phanomene und den Einfluss der Raumgeometrie
auf den Schall.

Nawigatorische Rdumlichkeit ist die aurale Erfahrung des Raums, die es dem

Individuum erméglicht, einen Raum zu ,visualisieren” »18 und durch Objekte
und geometrische Strukturen des Raums zu navigieren. Das Senden von

¥ Akustische Archdoldgie ist ein neves Forschungsfeld, in dem die Wissenschaftler Artefakte daraufhin untersu-
chen, wie frijhere Vélker die auralen Eigenschaften ihrer Réume genutzt haben kénnten. Da Klange jedoch keine
Spuren hinterlassen, bleibt auch die plausibelste Schlussfolgerung Spekulation.

B Fir Beispiele akustischer Archdologie siehe: J. D. Ciottes, und D. Lewis-Williams, The Shamans of Prehistory.
Trance and Magic in Painted Caves, Harry Abrams, inc., New York 1996; D. Lubman, Acoustics at the shrine of

St. Werburgh, Presented to the 148th meeting of the Acoustical Society of America, San Diego 2004; and S. Waller,
Sound and rock art, Nature 363 (6429), 1993, S. 501.

3 Die Haussa sind eine afrikanische Volksgruppe von ca. 21 Millionen Menschen, die in Nord-, West- und Zentralaf-
rika leben, hauptsachlich im zentralafrikanischen Staat Niger. Siehe 1. Ritchie, Fusion of the faculties: a study of the
language of the senses in Hausaland, in: D. Howes (Hrsq.), The Varieties of Sensor Experience, University of Toronto
Press, Toronto 1991.

10 Abermals stellt uns die Sprache kein geeignetes Wort zur Verfiigung, um eine innere Sicht der AuRenwelt Gber
den Klang zu beschreiben. Naheliegend ist natirlich auralisieren, in Entsprechung zu visualisieren, ein Begriff, der
von Toningenieuren bereits benutzt wird, um die synthetische Erschaffung eines Kiangfeldes zu bezeichnen, das ei-
ner realen oder imaginierten Umwelt entspricht: z.B. die Auralisierung des Entwurfs eines geplanten Konzertsaals.

auralen Signalen zu diesem Zweck bezeichnet man als Echolokation w11, Auch
ohne besondere Ubung hdrt und spiirt fast jeder Mensch eine nahe gelegene
wand, da die niedrigen Frequenzen der Umgebungsgerausche nahe ihrer
Oberfliche verstarkt reflektiert werden und — wenn auch nicht hérbar - als
Energiefeld spirbar sind. Das hérbare Spektrum der Hintergrundgeriusche
wird ebenfalls durch die Wand veréndert. Umgekehrt verdeckt eine breite
S3ule hohe Frequenzen und wirft hinter sich einen scharfen akustischen Schat-
ten. Kleine Objekte in geringer Entfernung reflektieren leise Echos. Ein enges
Badezimmer hat Resonanzen, die eindeutige Riickschlisse auf seine Gréfte
erlauben. Manche Blinde haben die Kunst verfeinert, einen Raum durch
genaues Zuh&ren zu »5ehen”; der franzésische Philosoph Diderot w12 be-
schrieb 1749, wie ihm ein blinder Freund sagen konnte, welche Schranktiiren
offen standen, wenn er einen Raum betrat. Laboruntersuchungen aus den
1g60er und 1g70er Jahren zeigen, dass einzelne Menschen quadratische,

runde und dreieckige Objekte allein durch Héren unterscheiden kénnen. w13
Und schlief3lich gibt es Blinde wie den Amerikaner Daniel Kish»14, der sich
selbst ein Echolotsystem durch Zungenschnalzen beibrachte und inzwischen
blinde Teenager auf diese Weise Fahrradfahren lehrt. w15

Normalsichtige werden sich allerdings nicht allein auf ihr Gehér verlassen, um sich

im Raum zu bewegen, aufSer vielleicht bei tiefster Dunkelheit. Dennoch ist
navigatorische Raumlichkeit eine wichtige, wenn auch unbewusste Ergénzung
des Sehens. Der Mensch ist darin keineswegs einzigartig. Viele Spezies benut-
zen ihr Gehdr, um Objekte und Formen zu erspiiren. Fledermause verfiigen
Uber eine spezialisierte auditorische Neurobiologie und sind Experten darin,
mittels Ultraschall-Echolokation den Raum zu visualisieren. Auch Hamster und

13‘|.- Echolokation ist ein irrefohrendes Wort, das zu einer Zeit entstand, als Wissenschaftler glaubten — da Fleder-
mause Gber einen speziellen Stimmapparat zor Erzeugung einzigartiger Téne verfigen —, dass auditive raumliche
Bewusstheit nur mit dem Auffangen von Echos zu tun habe. Viele Tiere nutzen jedoch einfach das Hintergrund-
gerdusch, um ihre Umwelt zum Klingen zu bringen.

12 D, Diderot, Letter on the blind, in: Early Philosophical Works, 1749, Lenox Hill Publishing (Neuvauflage), New York
1972.

13 Fir Beispiele zum Aufspiren kleiner Objekte mitteis des Gehérs siehe C. Rice, Human echo perception. Science
155.. S. 656664, 1967; S. Hausfeld, R. Power, A. Gorta und P. Harris, Echo perception of shape and texture by sighted
subjects. Perceptual Motor Skills, 55(2), 1982, 5. 623~632.

:e:nl:a:rK:h ist einerttjer \_A_/enigeln (we_nn nicht der einzige) Lehrer fir Orientierung und Mobilitat fir blinde

of an eQCh;. er;;lbst seit friher Kmdheltl blind ist. For eine Erdrterung seiner Erfahrungen siehe D. Kish, Evaluation

D. Kish undn:) él’f)"P'UgmmforXDUng bllnAdApeople, M. A Thesis at California State University, San Bernadino 1995;

Orientation a;‘d ;:en .l:?choloca_tm'n: what it is, and how it can be taught and learned, presented to the Calif. Assoc. of
obility Specialists, 2000. Unpublished manuscript available at www.tiresias.org/research/

publicationslkish.htm

15 . .

st :ndere bekannte Blinde, die lemen konnten, ohne Blindenstock oder andere Hilfen raumlich zu navigieren,

Fahr ed”azz"‘USlker Ray Charles oder der Inder Ved Mehta. So wie Daniel Kish lemte auch Mehta als blindes Kind,
r2d 2u fahren, und zwar auch in unbekannte Gegenden, oder von Dach zu Dach zu springen. R.Charles und

D. R .
%2, Brother Ray, The Dial Press, New York 1978; V. Mehta, A donkey in a world of horses, The Atlantic Monthly
200(1), 1957, 5. 24~ 30.



-
=

Rurale Architektur

BarryBlesserund Linda-Ruth salter

Die Fahigkeit, navigatorische Raumlichkeit als Alternative zum Sehen zu verwen-

cpaiale Raumlichkeit ist die Erfahrung eines Raumsin Beziehung zu seinem

Ratten w18 benutzen die Wahrnehmung von Hintergrundgerduschen, um
Objekte und Formen zu visualisieren.

den, verweist auf die Bedeutung der Lernfshigkeit: Blindheit an sich férdert
das navigatorische Raumempfinden nicht, aber die Sehbehinderung liefert die
Motivation, akustische Schlisselreize als Teil einer kognitiven Strategie zu
nutzen, um die AuRenwelt zu verriumlichen. Das Gehirn verandert sich mit
der Lebensweise. Mit zwanzig hat ein junger Erwachsener gut 100.000 Stun-
den damit verbracht, auf Schliisselreize des Raums zu héren. Dirigenten
eignen sich eine erhdhte Empfindlichkeit zur peripheren Lokalisierung an, und
Akustikingenieure, die Konzertsale entwerfen, kdnnen noch kleinste Fre-
quenzveranderungen horen, die durch weit entfernte Oberflichen verursacht
werden. Aber auch untrainierte Horer verfiigen iber die Fahigkeit zur (akusti-
schen) raumlichen Navigation. Man muss nur einmal versuchen, mit geschlos-
senen Augen auf eine Wand zuzugehen und stehen zu bleiben, bevor man
dagegenlauft. Die meisten Menschen schaffen das auf Anhieb.

Einfluss auf das Sozialverhalten. Das Gehor bildet eine wichtige sensorische
Verbindung zu anderen Menschen, die stark von den auditiven Eigenschaften
des Raumes abhangt. Verstirkt der Raum eines Restaurants Hintergrundge-
rausche, ist man gezwungen, beim Essen sehr nahe zusammenzuricken,
wenn man sich miteinander unterhalten will. In diesem Fall bestimmt der
Nachhall eines Raumes die soziale Distanz der Situation. Um das Wesen der
sozialen Raumlichkeit beurteilen zu kénnen, muss man also das Konzept von
Raumgrenzen neu Uberdenken. Diese sind normalerweise als physische und

sichtbare Grenzen definiert, die die Bewegungsmaglichkeiten durch den Raum

festlegen. Physikalische Oberflachen sind tastbar, offensichtlich und haben oft
eine juristische Bedeutung. im Gegensatz dazu hat der Schall eine unsichtbare
empirische Grenzlinie, innerhalb derer ein Zuhérer andere Menschen und
Ereignisse horen kann.

Vom Standpunkt des Zuhdrers aus findet jedes Klangereignis innerhalb eines akus- |

tischen Horizants statt, als eine Art von Aquivalent zum visuellen Horizont.
Jenseits des akustischen Horizonts bleiben Schallquellen unhérbar. Er unter-
teilt den Raum als unsichtbare Grenze. Vom Standpunkt der Schallquelle aus
bezeichnet man die Zone ihrer Horbarkeit als akustische Arena; zwischen
Horer und Schallquelle entsteht ein akustischer Kanal. Akustische Horizonte,
Arenen und Kanile sind drei Aspekte derselben Situation. Ohne akustischen
Kanal ist der Zuhdrer aus einer sozialen und emotionalen Perspektive taub fir

alle Schallereignisse jenseits seines akustischen Horizonts. 4

16 Hamster, Fettschwalme und Ratten sind nur einige Beispiele fir Spezies, die sich einer Form des auditiven
raumlichen Bewusstseins bedienen, um raumlich zu navigieren. Siehe A. Etienne, J. Vauclair, E. Emmanuelli,

M. Lancon und 1. Stryjenski, Depth perception by means of ambient sounds in small mammals, Experientia 38, 1982,
S. 553-555; D. Griffin, Listening in the Dark, Cornell University Press, Ithaca, NY, 1986; D. Riley und M. Rosenzweig,
Echolocation in rats, Journal of Comparative and Physiological Psychology 50, 1957, 5. 323-328. 1

Die Grofte und Form einer akustischen Arena ist abhéangig von vielen Faktoren: der

intensitat des Schallereignisses, der Akustik des beschaliten Raums, der
kognitiven Fihigkeiten der Anwesenden und den sich tiberlagernden Eigen-
schaften von Klang oder Hall. Akustische Arenen kénnen ungewodhnliche
Formen annehmen. Gekrimmte Wainde fokussieren den Ton und erweitern
damit die Arena in einer Richtung, wéhrend sie an anderer Stelle kleiner wird.
Reflektierende Oberflachen kdnnen wie Verstérker wirken, wahrend Schall-
schiucker eine Arena verkleinern, aber gleichzeitig in einem gegebenen Raum
mehrere verschiedene Arenen méglich machen. Die natiirliche aurale Archi-
tektur war vor der Entwicklung zeitgendssischer Informationstechnologie eine
bestimmende Komponente sozialer Kohésion: Das franzdsische Birgerrecht
im 19. Jahrhundert »1? beruhte beispielsweise auf der Fahigkeit des individu-
ums, die Glocken seiner Stadt zu horen.

Akustische Arenen sind Erfahrungsbereiche, die nicht unbedingt an eine physikali-

sche Realitét geknipft sind. Ein Autofahrer, der mit dem Handy telefoniert,
sitzt physikalisch in seinem Wagen, aber vom unmittelbaren Erlebnis her teilt
er die akustische Arena mit dem Gesprachspartner. Die akustische Arena des
Gesprichs kann die des Wagens und des umgebenden StralRenverkehrs
dominieren. Es ist méglich, zwischen verschiedenen akustischen Arenen hin
und her zu schalten, wahrend man sich physikalisch nicht bewegt: Man hért
seinem Gesprachspartner zu und nimmt dabei die Unterhaltung anderer
Menschen in der Ndhe und das Klingeln an der Tir wahr. Eine akustische Arena
kann riesig sein, wie bei Durchsagen in einem grof3en Bahnhof mit Kuppel-
dach. Sie kann kleiner als der Kérper sein, wenn zum Beispiel der StraRenlarm
das Gerausch der eigenen Schritte Obertént.

Die Regeln zum Gebrauch von akustischen Arenen entsprechen meist den kultu-

rellen Regeln fir physische Distanz. Der Sozialanthropologe Edward Hall w18
haF fur diese Art der sozialen Beziehungen den Begriff Proxemik geprigt. Um
bei dem Restaurant-Beispiel zu bleiben: Wenn die Raumakustik die Umge-
bungsgeriusche zu sehr verstarkt, schrumpft die akustische Arena unter die
als 'angemessen betrachtete Distanz fur eine hofliche Beziehung. Dann
bleiben drei unangenehme Maglichkeiten: Man behalt die angemessene
E.ntfernung bei und kann sich nicht unterhalten; man wahit eine Distanz, die
€iner unerwinscht intimen Beziehung entspricht; oder man wird laut, wlas der
andere als aggressiv empfinden kann. I

5 i R .
Umbulische Riumlichkeit ist das Erlebnis auraler Eigenschaften, die an die

spezi ;

El:e?iﬁfche Bedeutung eines Ortes und die Wiederholung symbolischer

Eie'gmsse gekoppelt sind — etwa dann, wenn mit der Zeit die akustischen
genschaften einer Gedenkstatte oder Kirche automatisch mit der symboli-

1% 20 einer ¢

vermente he:, efng-ehende? Analyse der Funktion der Glocke im landlichen Frankreich des 19. Jahrhunderts

Century anc;ls‘.:plelhaft lfur Ansiedlungen in aller Welt), A. Corbin, Village Bells: Sound and Meaning in the 19th
ountryside, Tr. M. Thom, Columbia University Press, New York 1998.

18 Zueinem(
'm Uberblick Gb ; = . i
Co, NewYork 1566, Uber soziale Abstande und Proxemik, siehe E. Hall, The Hidden Dimension, Doubleday &
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schen Bedeutung dieses Ortes assoziiert werden. Wenn visuelle Symbole auf
diese Art Bedeutung annehmen, werden sie zu icons; dementsprechend
werden aurale Symbole zu earcons. w19 jede Form von einpragsamer Akustik
kann sich mit der spezifischen Bedeutung eines Ortes verknipfen: Der umfas-
sende Hall einer grof3en Kathedrale wird zum religiosen Wahrzeichen, die
einzigartige Akustik eines Berges zu einem Symbol der Natur und die diffusen
Echos einer enormen Vorhalle zum Symbol der Macht. Es heif3t, das zwit-
schernde Echo der Pyramidentreppen von Kukulkan in Chichén Itza sei ein
Symbol des Quetzal gewesen, des heiligen Vogels der Maya. w20

Hsthetische Rdumlichkeit ist das Erlebnis lokaler Akustiken, die durch unter-
schiedliches auditorisches Material hervorgerufen werden. So wie ein Fenster-
platz fiir visuelie Abwechslung sorgt, bietet ein Alkoven akustische Vielfalt. Ein

" einziger Raum kann Regionen mit verschiedenen Akustiken anbieten. Das
Klangerlebnis einer Wand, die abwechselnd aus hallenden Vertiefungen,
Lochabsorbern und reflektierenden Fldchen aufgebaut ist, verandert sich,
wahrend man an ihr entlanglauft. Die Kuppeldecke in einem bestimmten
Abschnitt eines Korridors des Flughafens von Houston sorgt beim Hindurch-
laufen fisr ein Moment der Uberraschung, wenn auf einmal der Wechsel in der
Raumakustik die Raumstruktur andert und plétzlich ein starkes Echo von
Schritten erklingt. Das Gefiihl von Warme, das Uppige Polster und tiefe weiche
Teppiche vermitteln, hangt wiederum damit zusammen, dass sie fast die
gesamte Schallenergie der hohen Frequenzbereiche absorbieren; Marmor-
béden und glaserne Wande dagegen erzeugen ein aurales Gefishl von Kalte,
da sie die hochfrequenten Téne zuriickwerfen und verstarken.

Eine Reihe von zeitgendssischen Kiinstlern arbeitet bewusst mit der dsthetischen
Raumlichkeit von Klangen. Eusebio Sempere schuf beispielsweise das visuelle
Aquivalent farbiger Glasprismen: eine Skulptur, die aus einem dreidimensiona-
len Arrangement polierter Edelstahlréhren zusammengesetzt ist und sich um
sich selbst dreht. Zusatzlich zu dem visuellen Effekt durch die Reflexion des
Sonnenlichts ist diese Skulptur ein Schallfilter: Die Ubertragung bestimmter
Frequenzen von einer Seite zur anderen wird blockiert, so dass der Zuhérer
Schallereignisse anders wahrnimmt, je nachdem, wo er steht. w21

Auch wenn raumliche Geometrien und ihre Ornamentik fast ausschlief3lich aus
der Perspektive visueller Asthetik beurteilt werden, manifestieren sie sich
gleichzeitig aural — wobei die aurale Erfahrung fast immer ein unbeabsichtig-
tes Nebenprodukt des visuellen Designs ist. Die Asthetik glatter Oberflichen
und rechteckiger Geometrien suggeriert Einfachheit und klare Linienfihrung,
bringt aber auch starke und oft unangenehme Resonanzen hervor. Decken-

» mmonsmﬁhlcons) entstand urspringlich aus den Computerklingen zur Anzeige von Ereignis-__:8
sen. Seitdem wurde er erweitert, um eine Entsprechung zum visuelien Konzept der Icons zy bilden.

» 20 Siehe: D. Lubman, Archaeological acoustic study of chirped echo from the Mayan pyramid at Chichén itzé, Journal ;
of the Acoustical Society of America, 104, 1998, 5. 1763; extended versions at www.ocasa.org/MayanPyramid.htm 3
und www.ocasa.org/MayanPyramid2.htm

» 21 Semperes Rohren-Skulptur ist Teil der Sammlung Fundacién Juan March in Madrid und kann dort besichtigt
werden.

béwélbe und kreisrunde Raume sind visuell meist imponierend, erzeugen aber
verwirrende Echos und reduzieren physikalisch weit auseinander liegende
Raumbereiche auf eine kleine akustische Arena. Ein visuelles Durcheinander
mit vielen Ecken und Winkeln, Statuen und Kronleuchtern blockiert hin-

gegen die Sichtlinien und erzeugt gleichzeitig diffuse Klangfelder, da auch

der Schall an der Vielzahl der Oberflichen gebrochen und verteilt wird.

musikalische Raumlichkeit reprasentiert jene akustischen Aspekte eines
* Raums, die die musikalische Auffihrungspraxis beeinflussen. Seit mehr als

einem Jahrhundert forschen Akustiker daran, was die Qualitit eines Konzert-
saals eigentlich ausmacht, doch der Schwerpunkt liegt noch immer auf der
detaillierten Analyse physikalischer Akustik und der Wahrnehmungspsycholo-
gie statt auf den musikalischen Konsequenzen raumlicher Eigenschaften.
Betrachtet man musikalische Raumlichkeit jedoch unvoreingemommen, stellt
man fest, dass sie sich aus lediglich zwei Primarattributen zusammensetzt:
zeitliche Ausbreitung und rdumliche Ausbreitung. In einem klassischen Konzert-
saal des 19. Jahrhunderts wurden beide simultan erzeugt. Heute finden die
beiden Formen durch Aufnahmetechniken und digital generierte Musik
unabhangig voneinander statt.

Hall und Oberflichenreflexion dienen der zeitlichen Ausbreitung. Viele Instrumen-

te kdnnen nur eine Abfolge von Noten hervorbringen, nicht jedoch Akkorde:
Raumbhall verandert die Zeitstruktur der Musik, weil er die Dauer aller Noten
verldngert. Spielt eine Klarinette in einem halligen Raum eine Abfolge von drei
Ténen, klingt die erste Note noch nach, wihrend die zweite schon gespielt
wird; und wenn die dritte folgt, sind die Tonhéhen der ersten beiden weiter als
Nachhall prasent. Die klassische westliche Musik ist abhangig von diesen
Effekten des Raumbhalls. Isaac Stern, der berhmte Geiger, sagte: ,Wenn der
[Violinist] von einer Note zu anderen Ubergeht, davert die vorhergehende
Note noch an, und er bekommt das Gefihl, dass jeder Ton von einem starken
Feld eingehillt ist. Wenn das geschieht, hat er nicht das Gefishl, dass sein Spiel
kalt oder ,nackt” ist ~ dann ist jede Note von einer freundlichen Aura umge-
ben.” Auch Orgelmusik ohne Hall klingt furchtbar, da die Klappe einer Orgel-
pfeife ein Ein-Aus-Schalter ohne Zwischenlautstirken ist. w22

Der Raumhall umgibt den Zuhérer mit einem Meer von Kléngen, die aus allen

Richtungen kommen; beim direkten Ton erkennt man hingegen, dass er vom
Musiker auf der Bihne ausgeht. Eine Schallquelle erzeugt anfinglich eine
kugelfdrmige Wellenfront, der bei der stereofonen Verarbeitung im auditiven
Kortex eine eindeutige Richtung zugeordnet wird. Wenn der Zuhérer dagegen
von Half umgeben ist, befindet er sich innerhalb des Resonanzkorpers, der
denKlang hervorbringt — er sitzt im Zentrum des akustischen Prozesses. Die
Raumakustik verwandelt das Schallereignis auf der Buhne in einen nicht zu

e
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A: .Im Unte_rsch|ed zum Pianisten kann der Organist seinen Anschlag nicht verandern und besitzt auch kein
uivalent fir das Haltepedal. Der berishmte Organist E. Power Biggs schrieb einmal, dass ,ein Organist jeden

Na, it .
chhalt mitnimmt, den er kriegen kann, und méglichst noch ein bisschen mehr, denn Hall ist ein Teil der
Orgelmusik an sich”.



ortenden Klang, der keinen Ursprung und also auch keine raumliche Ausbrei-
tung zv besitzen scheint. Das visuelle Analogon ware ein kugelférmiger Raum
aus Milchglas, der von aufRen mit gleichférmigem Licht angestrahlt wird.
Dass der umgebende Hall den H8rgenuss eines Konzertes verstérkt, ist unbestrit-
ten, doch gibt es keine wissenschaftliche Erkldrung dafir. An dieser Stelle sei
eine biologisch-evolutionére Spekulation erlaubt. In der Frihzeit der mensch-
lichen Evolution hatte das stereofone Gehér eine wichtige Uberlebensfunktion
beim Orten von Beutetier und Feinden. Das Unvermogen, diese zu lokalisie-
ren, hatte Angst, Aufmerksamkeit und Erregung verstdrkt. Ahnliches gilt fir
den modernen Menschen: Am Steuer eines Wagens wird heute noch jeder
Fahrer durch eine Feuerwehrsirene verunsichert, weil die Akustik vieler Stadte a
es unmdglich macht, die Schallquelle der Sirene zu orten. Umgebender Hall ist
ein Stimulant wie aurales Koffein: Jeder Klang, der unbewusst Gefahr signali-
sieren konnte, erhoht die biologische Erregung, selbst wenn Verstand und
Bewusstsein die Mdglichkeit einer Bedrohung ausschlief3en. w23
QnBlick in die Geschichte musikalischer Riume zeigt, dass Raumakustik-

Siehe Steinke, Herzog,
Berliner Philharmonie,
Seite 28-29.

meist auch ein Produkt sozialer Krafte ist,ﬁhne Zusammenhang mit der
musikalischen Réumlichkeit. Die Akustik einer Kathedrale entstand durch das
Hinzufiigen von Wanden zur offenen griechischen Basilika, um vor Witterungs-
unbilden zu schitzen und sich von der Umwelt abzuschotten. Konzertsile
wiederum gehen auf die Musikzimmer englischer Tavernen aus dem

17. Jahrhundert zuriick, deren Hillen den Besucher vor Stra3enlarm und
Regen schitzen sollten. Diese Rdume waren also nicht bewusst fir das opti-
male musikalische Erlebnis konzipiert —im Gegenteil: Die Musiker, die vorher
auf Straf3en und Plitzen gespielt hatten; mussten sich an die Akustik unter-
schiedlichster geschlossener Rdume anpassen.

Der Einfluss eines abgeschlossenen Raumes auf die zeitliche Ausbreitung des
Klangs gehért daher auch zum Design von Musikinstrumenten. Die rdumliche
Resonanz des Spielorts ergénzt sich mit dem individuellen Resonanzkérper
des Instruments zu dessen Timbre, Tonh6he und Dampfungsrate. Eine Klari-
nette ohne Raum kénnte man als Proto-Klarinette bezeichnen; innerhalb eines
bestimmten Raums wird sie dann zur Meta-Klarinette.

Bis zur Mitte des 20. Jahrhunderts bildete ein musikalischer Raum den Treffpunkt
fUr Publikum und Kinstler, sie teilten einen gemeinsamen sozialen Raum.
Heute, da Musikspiel und Hérerlebnis auch getrennt voneinander stattfinden
kénnen, hat man es bei allen elektronisch reproduzierten Klangen mit multi-
plen, unzusammenhéngenden Rdumen und Zeitspringen zu tun. Musik kann
in einem Aufnahmestudio eingespielt und anschlieend die Raumlichkeit
mittels elektronischer Signalaufbereitung hinzugefigt werden./Das Zuhdren

mner Vielzahl von Umgeb i
gebungen statt, von der Heimstereoanlage
Wmentkoppelt auch zeitliche und
raumliche Ausbreitung. Erstere wird im Aufnahmestudio hergestellt, Letz-
tere hangt davon ab, welche Wiedergabetechnologie der Zuhorer wahlt.

Siehe Bull,
Seite 79

B a S .
b 3;ur eine eindeutige Erkldrung, wie unerwartete Klangeigenschaften Erregung und Aufmerksamkeit im Kontext
e ik stimuli .
"Musik stimulieren, siehe: D. Huron, Sweet Anticipation, MIT Press, Cambridge, MA 2006.
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Aurale Rrchitektur

Die akustischen Kiinste des 21. Jahrhunderts hangen also nicht mehr von einem
physikalischen Raum ab, wollen sie die Erfahrung musikalischer Rdumlichkeit .
erzeugen. Wie bei M.C. Eschers Bild eines imaginaren Raums mit verschach-
telten Treppen, die gleichzeitig nach oben und nach unten fihren, haben auch
aurale Kinstler die Freiheit, widersprichliche Raume zu konstruieren. Der
Raum und damit die musikalische Rdumlichkeit wird spielbar wie ein beliebi-
ges Musikinstrument und ist Teil der Musik. Der Toningenieur, der dem Instru-
ment réumliche Attribute zuordnet, wird hingegen zum auralen Architekten
virtueller Raume.

Zusammenfassend konnte man sagen, dass im Lauf der Geschichte Raume nur
selten von auralen Architekten entworfen wurden. Aurale Architektur ist
dynamisch, denn sie unterliegt einem starken Einfluss der Benutzer. Wer sich .
in einem Raum aufhilt, erzeugt Klange, die Objekte und Raumgeometrien
illuminieren. Zugleich verandert der Benutzer die Schallabsorption, was
wiederum den Hall und die réumiiche Verstarkung von Klangen beeinflusst.
Architekten haben selten die vollsténdige Kontrolle Gber aurale Architektur,
dennoch konnen sie die Raumerfahrung beeinflussen, wenn sie sich im Klaren
dariber sind, in welcher Beziehung die Benutzer zu den finf Arten der Rdum-
lichkeit stehen. Aurale Grenzlinien verlaufen immer dynamisch, Wande jedoch
nicht. Und im Ubrigen ldsst sich aurale Architektur nicht in Bichern abbilden;
sie taugt nicht als Teil des beruflichen Portfolios. »




